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PITVA OKA

Upozornéni: Pri manipulaci s biologickym materidlem je potfeba pouZit gumové rukavice a ochranny pldst. Pri prdci
je nutné dodrZovat zdsady bezpecnosti prdce tykajici se laboratorniho cviceni. Jakékoliv zranéni nahlaste

vyucujicimu.

Pomlcky a material: tic s preparacni sadou, pitevni miska (pfipadné velka Petriho miska), mald Petriho miska,

Suplera, bily papir s 2 ¢ernymi kruhy, ¢erny papir (o velikosti cca 7 cm x 7 cm), Spendlik, jednorazové rukavice, oko

Ukol €. 1: POZOROVANI VNEISI STAVBY OKA
1. Pokud je potreba, zbav oko veskerych necistot. K laboratornimu cvic¢eni potfebujes pouze ocni kouli.
2. OCcisténé oko vyfot, fotografii (mGzes az doma) vloz do pracovniho listu a doplr potfebné popisky. Popisek
ma obsahovat nazev Casti oka a jeji funkci (stru¢né). Tuto funkci vyctes z textu, ktery je uveden nize. Je

mozné pouzit prekladac k prelozeni neznamych slov.

Text C. 1: The sclera is the white part of the eye that surrounds the cornea. In fact, the sclera forms more than
80 percent of the surface area of the eyeball. The sclera helps maintain your eyeball's shape. The tough, fibrous
nature of the sclera also protects the eye from serious damage.

Text €. 2: The cornea is a transparent avascular tissue that acts as a structural barrier and protects the eye
against infections. The cornea covers the outer part of the front of the eyeball. Important functions of cornea in
the eye include protecting the structures inside the eye, contributing to the refractive power of the eye, and
focusing light rays on the retina with minimum scatter and optical degradation.

Text €. 3: The iris is a strongly pigmented structure that determines eye colour. The iris is located in front of the
lens and behind the cornea. The iris consists of two sheets of smooth muscle with contrary actions — dilation and
contraction. When the light is bright the iris closes the pupil and lets less light enter the eyes and when the light
is dim it opens up the pupil more to allow more light to enter the eye.

Text C. 4: Pupil is the black hole seen at the center of the iris. It controls the amount of light that enters the eye.
Pupil size is controlled by the dilator and sphincter muscles of the iris. The pupil dilates in dim light and constricts
under bright light. This way it protects the lens and retina from damage from high light intensity and also allows

us to see clearly under dim conditions.

Fotografie oka s popisky:
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Ukol €. 2: MERENI PROUMERU OKA

Postup:

1. Pomoci $uplery zmé&F vnéjsi priimér oka. Ciselnou hodnotu uvadéj s pfesnosti na mm. Pokud si nevi§ rady,
neboj si fict o pomoc.

2. Hodnotu si zaznamenej pro pozdé;jsi vypocet.

Pramer 0Ka CiNM: veeveeeeeieeeecee ettt st e esaeees s essveeas

Ukol €. 3: PITVA OKA

1. Nyni bude$ provadét ,fez“ okem. Re? tzv. rovnikovou rovinou. Kterd to je? Odpovéd’

nalezne$ pod QR kédem. Pozor, oko je tuhé, pracuj opatrné, at si neublizis a zaroven
neporusis cocku, kterou budes potrebovat pro dalsi ukol.

2. Na tacu leZi ¢erné pouzdro, které obsahuje sadu preparacnich nastroji. Vyber dle

tvého uvaieni ten, kterym si myslis, Ze nejsnaze propichnes povrchovou vrstvu oka.
Od tohoto vpichu pak zacni stfihat. ChcesS dostat 2 samostatné poloviny.

3. Vylij vnitfni obsah oka, opatrné vyndej cocku a zadni sténu oka prevrat naruby.

Ukol €. 4: CTENI TEXTU
1. Cocku ptenes na malou Petriho misku.
2. Posouvej Petriho miskou po textu a Cti predloZeny text. Struéné napis, o ¢em hovofi.
3. Pokus se vyhotovit fotografii takto ¢teného textu.

4. Zapis své pozorovani i s vysvétlenim sledovaného jevu.

Fotogradfie:

Strucné shrnuti ¢teného textu:

Pozorovadni s vysvétlenim:

Cocka funguje jako lupa, kterd zvétiuje obraz pozorovaného predmétu.
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Ukol €. 5: HLEDANI SLEPE SKVRNY

1. Na zadni poloviné oka hledej slepou skvrnu. Slepa skvrna se nachazi v misté odstupu zrakového nervu.
2. Pomoci umélé inteligenci zjisti zakladni charakteristiku slepé a zZluté skvrny. Takto vygenerované informace
nasledné ovér z libovolného nezavislého zdroje. Nezavisly zdroj uved a porovnej spravnost odpovédi Al.
3. Pokus se vytvofit fotografii zadni strany oka a oznac nalezenou slepou skvrnu.
Fotogradfie:

Zakladni informace o slepé skvrné:

Zakladni informace o Zluté skvrné:

Zdroj pro ovéreni informaci:

Srovndni sprdavnosti odpovédi Al a vybraného zdroje:

Ukol €. 6: DUKAZ SLEPE SKVRNY

1.

od sebe je 10 cm).

Do levé ruky si vezmi papir, ruku natahni. Krouzky by mély byt v Urovni o¢i. Volnou pravou rukou si zakryj
pravé oko, levé oko zaostfi na pravy krouzek a papir pomalu pfiblizuj k o¢im az se jim dotkne$ nosu.

To samé proved'i s levym okem.

Zapi$ své pozorovani i s vysvétlenim sledovaného jevu.

Pozorovani s vysvétlenim:

Kdyz pfiblizujeme papir, dojde v jedné chvili k tomu, Ze se skvrna ztrati. V této chvili, kdy nevidime krouzek, se nam

obraz zobrazuje v misté slepé skvrny. V tomto misté se nenachazi svétloc¢ivné buriky.
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Ukol & 7: OBRAZ NA SITNICI
Obrazy dopadajici na sitnici jsou skutecné, zmensené a prevracené. Tyto vijemy na sitnici pak mozek prevadi
na primy obraz.

1. Pomoci Spendliku si udélej uprostfed c¢erného papiru malou dirku. Postav se proti jasnému zdroji

rozptyleného svétla (napriklad okno).

2. Do jedné ruky uchop papir, do druhé spendlik (za jeho Spic¢ku). Papir dej do vzdalenosti

5-10 cm pred oteviené oko. To druhé zavfi. Kousek pod oteviené oko pfiloz cca 2 cm

od obli¢eje Spendlik. Otevienym okem koukej do dirky a Spendlikem pomalu posouvej

smérem zdola nahoru. Spendlikem pohybuj aZ do doby, dokud tva zornice, $pendlik a

otvor v karti¢ce nejsou v jedné pfimce (tak jako na obrazku pod QR kddem).

3. Zapis své pozorovani i s vysvétlenim sledovaného jevu.

Pozorovadni s vysvétlenim:

Papir nas nuti soustredit se pouze na obraz prochazejici otvorem a ¢ocka je zaostfena do dalky (na nekonecno). Do
oka dopadaji paprsky predevsim skrze otvor a ostatni jsou odstinény tmavym papirem.

Pfi umisténi hlavicky Spendliku velmi blizko pred oko, je Spendlikem zabranéno prichodu nékterych paprskd a je
jim vrhan na sitnici pfimy stin. ProtoZe nam mozek obrazy ze sitnice pfevraci, vidime v otvoru Spendlikovou hlavic¢ku

obracené.

Ukol €. 8: CHEMICKE SLOZENi COCKY
Biuretova reakce slouzi k diikazu pfitomnosti latek s peptidickou vazbu ve vzorku. Intenzita barvy je pfimo imérna
poctu peptidickych vazeb.
1. Cocku prenes do zkumavky, pomoci ty€inky ji rozmélni, aby se uvolnil vnitini obsah ¢ocky.
2. Pridej 2 ml hydroxidu sodného (odmérny valec s prihlednym roztokem), poté nékolik kapek siranu
médnatého (kddinka s modrym roztokem). Promichej ty¢inkou.
3. Pozoruj zménu zabarveni obsahu zkumavky.
4. Vytvor 3 fotografie:
e fotografie zkumavky ¢ocka + hydroxid — smés je prihledna
o fotografie zkumavky ¢ocka + hydroxid + siran — po pridani siranu dochazi k zmodrani horni vrstvy

o fotografie promichaného finalniho obsahu — promichanim smés intenzivné zfialovi

Pozorovadni s vysvétlenim:
Reakci jsme dokdzali, Ze ¢ocka obsahuje bilkoviny s velkym poctem peptidickych vazeb. Tyto bilkoviny se nazyvaji

krystaliny.
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Ukol &. 9: UVED PODSTATU PREDVEDENEHO EXPERIMENTU
Pro nésledujici ukoly sleduj experiment provadény vyucujicim.
5. Jakou cast oka predstavuje ,lupa“ a jaka je jeji funkce v oku?

6. Jaké vlastnosti ma obraz na sténé? Jsou tyto vlastnosti shodné s obrazem dopadajicim na sitnici?

Odpovéd'na otdzku ¢. 1:

Lupa predstavuje ¢ocku, kterd [dme paprsky tak, aby na sitnici vznikl ostry obraz.

Opovéd'na otdzku ¢. 2:
Obrazy dopadajici na sitnici jsou skuteéné, zmensené a prevracené. Ano, vlastnosti obrazu na sténé jsou shodné

s tim na sitnici kromé velikosti, cozZ je dano vzddlenosti cocky od predmétu a obrazu.

Ukol €. 10: URCENI OPTICKE MOHUTNOSTI OKA
1. Pomoci namérenych hodnot z ukolu €. 2 vypocitej optickou mohutnost. Pro lidské oko je optickd mohutnost
klicova pro ostrost vidéni a schopnost akomodace, tj. schopnost ménit zaostfeni na rlizné vzdalenosti.
Jednotkou optickou mohutnosti je dioptrie. U refrakénich vad dioptrie vypovidd o tom, jak moc je tfeba

vadu korigovat — ¢im vyssi dioptrie, tim vétsi potfeba korekce.

znacka: @
jednotka: [] = m~! = D (dioptrie)
vztah: Q= 2

f

(f je ohniskova vzdalenost — vzdalenost bodu od stfedu ¢ocky, do néhoz se paprsky po prichodu ¢oc¢kou ldmou a

vytvareji ostry obraz)

Vypocet:
Rozmér pouzivaného praseciho oka je pfiblizné 2,4 cm. Pro vypocet musime prevést tento Udaj na zakladni

jednotku, tedy na metry: 0,024 m.
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Cocka v oku ma pfiblizné 41,7 D. Jedna se pouze o hruby odhad — vzorec nepoéitd s akomodaci, s pfesnou lokalizaci
cocky v oku a predpokldda ¢ocku ve vzduchu, zatimco ¢ocka v oku je obklopena nitroocnimi tekutinami, tedy

[atkami o jiném indexu lomu, neZz ma vzduch.



